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1. Charakterystyka stropow gestozebrowych.

1.1. Przeznaczenie i zakres stosowania.

System stropowy produkowany przez firme ,,ROOSENS BETONS-POLSKA” przeznaczony jest
do stosowania wewnatrz obiektéw budowlanych w Srodowisku suchym klasy XC1 dla rdznych
kategorii pomieszczen klasyfikowanych w normie ,,PN-EN 1991-1:2004: Eurokod 1: Oddziatywanie
konstrukgji. Cze$¢ 1-1: 5 Oddziatywanie ogdlne”. Wielkosci obcigzeri zmiennych technologicznych,
zastepczych od scianek dziatowych i wspdtczynniki redukcyjne nalezy przyjmowac zgodnie z norma
,PN-EN 1990 :2004/A1:2008. Eurokod 1: Podstawy projektowania konstrukeji” i ,PN-EN 1991-
1:2004: Eurokod 1: Oddziatywanie konstrukcji. Czes¢ 1-1: 5 Oddziatywanie ogdélne”. W sytuacjach,
gdy czesc obciagzent moze mieé charakter dynamiczny lub zmeczeniowy, skutki takich oddziatywan
powinny by¢ uwzglednione. Jezeli nie sg wymagane szczegdtowe analizy, oddziatywania te moga
by¢ brane jako domniemane i uwzglednione poprzez odpowiednie wspdtczynniki zwiekszajgce do
obcigzen lub zmniejszajgce do materiatu (zgodnie z pkt. 4.1.5 normy ,,PN-EN 1990 :2004/A1:2008.
Eurckod 1: Podstawy projektowania konstrukeji”).

Uzyskane od tak przyjetych oddziatywan sity wewnetrzne oraz przemieszczenia muszg spetniac
warunki stanéw granicznych stropu zgodnie z norma ,,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo
— Pustakowe systemy stropowe- Czesé 1: Belki”.

Zwraca sie uwage, 7e zgodnie z normg ,PN-EN 1991-1:2004: Eurokod 1: Oddziatywanie
konstrukgji. Czesé 1-1: 5 Oddziatywanie ogdlne” zaleca sie przyjmowaé obcigZenia zastepcze
jedynie od lekkich, przestawnych $cianek dziatowych i dodawac te obcigzenia do obcigzen
uzytkowych. Wartosci takich obcigzen zastepczych wynoszg odpowiednio:

e dla scinek o ciezarze wtasnym < 1 kN/m diugosci scianki qx=0,5 kN/m?
o dlascinek o ciezarze wtasnym < 2 kN/m dtugosci scianki =0,8 kN/m?
e dlaécinek o ciezarze wtasnym < 3 kN/m dtugosci $cianki qi=1,2 kN/m?

W przypadku $cianek ciezszych nalezy projektowac stropy z uwzglednieniem rzeczywistych
obcigzen i ich potozenia. Mozna jednak przyjmowac inny sposob obcigzen zastepczych od Scianek,
jednak musi to by¢ udokumentowane obliczeniowo. Zwraca sie réwniez uwage, ze zgodnie z norma
o,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Czes¢ 1: Belki”
istotnym jest przy ostatecznym sprawdzaniu dopuszczalnych ugieé, szczegdlnie przy murowanych
Sciankach dziatowych i innym, kruchym wykonczeniu stropu, uwzglednienie kolejnosci
przyktadania obcigzen statych i czasu, jaki uptynat od zdjecia podpér do momentu przytozenia tych
obcigzen.

Teriva Roosens 24/60



1.2. Stropy gesto Zebrowe wykonywane na budowie skladajg sie z :

s Prefabrykowanych belek z zabetonowanym w nich zbrojeniem no$nym stropu — belki nie sg
samonosne.
e Pustakow wykonanych z betondw lekkich lub betonu zwyktego.

e Betonu monolitycznego wylewanego na budowie min. C20/25.

1.3. Charakterystyka geometryczna systemow stropu:

e Rozstaw osiowy belek 60 cm.

¢ Rozpietosci belek w swietle Scian i dtugosci zgodnie z tabelg nosnosci.

o Woysokosé kanstrukcji stropdw 24 cm - z ptytg konstrukcyjng nad pustakami (nalezy
zastosowad maty zbrojeniowe na catosci stropu na zakiad 200 mm w potaczeniu z
wienicem).

s Wysokos¢ pustakow 20 cm.

e  Grubos¢ ptyty betonowej nad pustakami 4 cm mozna jednak stosowac réwniez wieksze
grubosci.

s Stropy przeznaczone sg do montazu recznego.

PRZEKROJ PRZEZ STROP ROOSENS — TERIVA 24/60
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s Zuzycie betonu 67,2 [I] (bez uwzglednienia wienicow i zeber rozdzielczych).
e Zuzycie Pustakow 8,4 [szt./m2].

e Ciezar whasny stropu 3,18 [kN/m2].

e Ciezar pustaka 16,81 [kg].

¢ Rozpietos¢ modularna belek od 1,5 [m] do 7,3 [m] —stopniowanie co 30 cm.

1.4. Izolacyjnosc akustyczna.

Pod wzgledem izolacyjnosci akustycznej strop powinien spetnia¢ wymogi normy ,PN-EN
13369:2004 :Wspodlne wymagania dla prefabrykatow betonowych”. Wiasciwosci akustyczne
zalezg od sposobu wykonczenia stropu, rodzaju pustakdw, podtog itp. Dla celdw projektowych,
izolacyjnos¢ akustyczng od diwiekow powietrznych oraz uderzeniowych, gdy nie mamy wynikow
badan mozna oszacowaé¢ wedtug zatacznika L normy ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu
Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Czes¢ 1: Belki”.

1.5. Klasa odpornos¢ ogniowej.

Odpornosc ogniowa, belkowo-pustakowego sytemu stropowego powinna by¢ deklarowana
odpowiednio do nosnosci belki i wyrazona w postaci klasy odpornosci ogniowej zgodnie z punktami
43.41 do 4.3.43 normy ,PN-EN 13369:2004: Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw
betonowych”. Do badania charakterystycznej odpornosci ogniowej sytemu stropowego moze byc
stosowana metoda podana w zataczniku K normy ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo
— Pustakowe systemy stropowe- Czes¢ 1: Belki”,

Przyjmuje sie, ze kryteria szczelnosci sg spetnione, jezeli nad pustakami wystepuje wierzchnia
warstwa betonu zbrojonego siatka.

Celem zwiekszenia odpornosci ogniowej zaleca sie dodawanie odpowiednich warstw
ochronnych dobrze zespolonych z konstrukcjg. Materiaty ochronne moina charakteryzowac przez
réwnowazng grubosé betonu (patrz punkt K.4.3 norma ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu
Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Czes¢ 1: Belki”).

Mozna przyjac¢ ze klasa odpornosci ogniowej stropu RElI 60 (wynosi 1h) uzyskiwana przy
otynkowaniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo-wapiennym grubosci 15 mm.

1.6. Charakterystyka obciazen.

Obcigzenia zewnetrzne zmienne i state mogg by¢ dowolne pod warunkiem, ze spetnione sg
stany graniczne nosnosci i uzytkowania. Spetnienie stanu granicznego ugiecia wedtug uznania
projektanta jednak zgodnie z normg ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe
systemy stropowe- Czes¢ 1: Belki”, w zaleznosci od czasu, w jakim ustawiono $cianki i wykonano
inne kruche wykonczenie stropu po zdjeciu podpér montazowych.

W dokumentacji zatgczono wartosci obciazen dopuszczalnych z uwagi na stan graniczny
nosnosci i uzytkowania (ugiecia), dla réznych kombinacji zbrojenia i rozpietosci w swietle podpor.
Podano réwniez zestawienie dopuszczalnych rozpietosci przy zatozonych obcigzeniach uzytkowych
i zewnetrznych dtugotrwatych.

Teriva Roosens 24/60



2. Parametry techniczne stropow wraz z przyjetymi zloZeniami.

2.1.

Zalozenia:

Stropy wolnopodparte z ptytg konstrukcyjna z strzatkg odwrotna L/500.

Na strop dziatajg nastepujgce obcigzenia charakterystyczne podane kazdorazowo w matej

tabeli poprzedzajgcej tabele z charakterystykami stropdw:
Ciezar wiasny uwzgledniony w obliczeniach z wspdtezynnikiem obcigzen ye= 1,35.
Charakterystyczne obcigzenie zmienne uwzglednione w obliczeniach z wspotczynnik
obcigzenia ye= 1,5, w rozbiciu na czes¢ dtugotrwata i krotkotrwata.
Charakterystyczne obcigzenie state od posadzek, scianek dziatowych itp.,
uwzglednione w obliczeniach z wspoétczynnikiem obcigzenia ye= 1,35.

Obliczenia wykonano przy nastepujgcych zatozeniach:
Beton C20/25.
Ugiecie wyznaczano dla rozpietosci L.
Pozostate obcigzenia (g1, g2 -scianki dziatowe, posadzki itp. ktorych wykonczenie jest
wrazliwe na zarysowania) sg przyktadane do stropu po usunieciu podpér
montazowych. W momencie zakoniczenia wznoszenia scianek i warstw posadzkowych
ugiecie stropu jest, co najmniej réwne ugieci poczgtkowemu od obcigien
diugotrwatych —przyjeto, ze uptyneto 60 dni od usunieciu podpér montazowych do
momentu, kiedy kruche wykoniczenie stato sie wrazliwe na ugiecia np. scianki zostaty
otynkowane.
Tynkowanie Scianek i sufitow bedzie wykonane nie wczesniej niz po wybudowaniu
scianek i czesciowy utozeniu warstw posadzkowych .

Strop h=24 cm z pustakiem h=20 cm z ptyta konstrukcyjna h=4 cm.

OBCIAZENIA

Rodzaj obcigzenia

Oznaczenie

Ciezar wiasny
0,75 1,25 Obcigzenie sciankami
Ewentualne obciazenia przytozone przed
obciazeniami g.
Wylewki, posadzki przytoione po
obcigzeniach g.
0,315 0,525 Diugotrwatla czesc obcigzen zmiennych
Krotkotrwata czesé obcigZen zmiennych

0,00 0,00

0,75 1,25




2.2.

» No$nosé stropdw na $cinanie przy wysokosci kratownicy 160 mm:

Charakterystyki stropow i dopuszczalne rozpietosci przy zadanych
obciazeniach:

W strefie betonu
uktadnego na budowie, Na potgczeniu potki i
Srednica gdy jest wymagane nadbetonu
krzyzulcéw sprawdzanie Vu
Veu [kN/zebro]
[kN/ zebro]
@5 11,9 24,4

Przy wysokosci kratownicy 190 mm nie jest wymagane sprawdzanie V., 0 nosnosci decyduje
jedynie Vy.

f< L./350

MEd

Rozpietosé Rozpietosé Moment Moment Sita Sita
dopuszczalna dopuszczalna zginajacy w zginajacy w Poprzeczna w Poprzeczha w
L1 L» przekroju zebra | przekroju iebra | przekroju iebra | przekroju zebra
A Swnicte el A Wi et soins od obciazen od obcigzen od obcigzen od obcigzen
Lp: Wykoriczenie Wykoriczenie obliczeniowy obliczeniowy obliczeniowy obliczeniowy
niepodatne na podatne na przy rozpietosci | przy rozpietosci | przyrozpietosci | przy rozpietosci
ugiecia ugiecia L1 L2 L1 L2
f < 1,/500 MEd VEd VEd

UWAGA: * - nalezy belki dozbroi¢ w strefie przypodporowej na $cinanie w postaci
kratownic przestrzennych, gdy rozpietosé w swietle scian jest 24,5 m (kratownica w
belce prefabrykowanej o wysokosé¢i 160 mm.)




3. Zasady wykonywania stropow gestoZzebrowych Roosens - typu
Teriva.

3.1. Ukladanie i podpieranie belek.

Belki powinny byc opierane na konstrukcyjnych elementach podporowych. Jezeli belki majg na
koricach wystajgce zbrojenie (o dlugosci a), rzeczywista minimalna dtugosé podparcia belki w fazie
przejsciowej b, powinna wynosi¢ (patrz Rysunek 1.1a ):

e oparcie na betonie zbrojonym lub stali: b > 40 mm

e Qoparcie ha murze: b > 50 mm

Whytgczajge przypadki wyjgtkowe, uzasadnione obliczeniami lub badaniami, dlugosé
zakotwienia na podparciu (a +b )} powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Jezeli belki nie majg na koncach wystajacego zbrojenia, to rzeczywista minimalna dfugos¢
podparcia belki powinna by¢ taka, jak wynika ze sprawdzenia zakotwienia w fazach trwatych i
przejsciowych i wynosi minimum 60 mm (patrz Rysunek 1.1 b).

W przypadku belek z diwigarem kratowym, wezty dolnego pasa diwigara kratowego powinny
znajdowaé sie w obrebie podparcia lub w odlegtosci ¢, liczonej od wewnetrznej krawedzi
podparcia, nie wiekszej niz 10 mm lub na krawedzi podpory (patrz Rysunek 1.1 c).

a) belka z wystajgcym zbrojeniem : b) belka bez wystajgcego zbrojenia:

-

v i
a4 :
Ty 272

c) dodatkowe warunki dla belek z dZwigarem kratowym:

AN
\VARVA

////74;* 1
I B

1- potoienie dolnego wezta diwigara kratowego.

c- <10 mm

Rysunek 1.1 Rodzaje podpar¢ bezposrednich.




Jezeli, w czasie budowy, dtugosci podparcia nie odpowiadajg wyszczegolnionym wyzej

warunkom, to nalezy umiescic¢ tymczasowg podpore wzdtuz podpory statej w odlegtosci nie

wiekszej niz 650 mm od wewnetrznej krawedzi tej podpory (patrz Rysunek 1.2).

-

7777
7 2

f

=654

Rysunek 1.2 Podpora tymczasowa gdy nie s3 spetnione warunki jak na rys.1.1.

Jezeli dtugosc zakotwienia nie jest wystarczajaca, to nalezy zastosowac jeden z nizej

wymienionych sposobéw kotwienia belki na podporze (patrz Rysunek 1.3, 1.4).

1 - Strzemiona
2 - Chropowaty koniec belki
3 - a > diugosé zakotwienia

/ "
1 /
2
/
/ Vi 1
// {
771
. i
o o
E 220

Rysunek 1.3 - Podparcie posrednie - przypadek z wystajgcym zbrojeniem (zasada).




a) dodatkowy diwigar kratowy: b) dodatkowe zbrojenie:

T Do

Rysunek 1.4- Podparcie posrednie - przypadek z diwigarem kratowym.

W przypadku opierania belki na podciggu lub na belkach lezgcych w ptaszeczyZnie stropu

mozna zastosowac rozwigzania konstrukcyjne jak na rysunku 1.5.

a) na podciggu : - b) w ptaszczyinie stropu :
N N B
! MO XA
NN i
NN i
.\\ * N f
8= b0 !' ! r
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.!?\\\\\V\\\\ \\\\\\\\\

-
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1 - Strzemiona
2 - Chropowaty koniec belki

Rysunek 1.5 - Oparcie przez wbudowanie belki - belki z wystajacym zbrojeniem (zasada).

Belki w stropie uktada sie po ustawieniu, wypoziomowaniu i usztywnieniu rygli z desek grubosci
38 mm ustawionych przy $cianach i podciggach podporowych lub w odlegtosci nie wiekszej jak 65
cm, oraz ryg (podpdr) posrednich usytuowanych w maksymalnym rozstawie 1,8 m. Podpory
montazowe umieszcza sie w weztach dolnego pasa belek. W celu dostosowania rozstawu belek do
tolerancji wymiarowej pustakow zaleca sie w trakcie uktadania belek wstawi¢ miedzy nie po
jednym pustaku przy kazdym koricu belek. Belki opiera sie na murze za posrednictwem wiencow

zelbetowych. Przy wiencu rownym wysokosci stropu, korce belki nalezy podpieraé za

posrednictwem warstwy zaprawy cementowej marki nie nizszej niz M7 o grubosci 20 mm. Przy




oparciu belek dwustronnie, na $cianie lub podciggu, miedzy czotami belek nalezy zachowac
odlegtos¢ 30 mm. Podparcia stropu nalezy usuwac ostroznie po stwardnieniu betonu, lecz nie
wczesniej niz po 28 dniach od chwili zakonczenia betonowania stropu. Dla stropéw o wigkszych
rozpietosciach, gdzie przekroczone sg dopuszczalne ugiecia, zaleca sie wykonanie montazu stropu
z odwrotng strzafki, tj. wygiecie belek w gdre. o wartos$ci 15 mm. Wartosc strzatki odwrotnej bedzie
zalezata od rozpietosci stropu, jednak jej wartos¢ moze by¢ wieksza od wartos¢ ugiecia
poczatkowego od obcigzeri dtugotrwatych jednakze nie powinna przekraczaé 1/250 rozpietosci.
Nalezy mie¢ swiadomosc ze strzatka odwrotha nie zapobiega powstaniu zarysowan kruchego

wykonczenia stropu od nadmiernych ugiec.

g r— B e M Y
/N /NN /NN NN/ /\/\/%
Ksztaftka wiericowa | | Ksztattka wieficowa
typu 'L typu 'C”
0] L0 |
Rysunek 1.6 — Oparcie belek stropowych na écianach za pomoca ksztattek wiericowych Roosens

Betons.

3.2. Rozstaw podpor stropu w fazie montazowej.

Qi
b
Qb

= T i

> L

—— r
VAN ANANTA\WA WiV ANV AN VANVA Wi
77 /a P

| 1800 1 1800 ]

Rysunek 1.7 - Kombinacja obcigzen montazowych.




Wieniec

Obcigzenia charakterystyczne ‘

Beton BEIk I, Technologiczne Maksymalny’
pustaki rozstaw podpér

3.3. Zbrojenie nadpodporowe.

Niezaleznie od sposobu zamocowania zebra na podporze aktualna norma wymaga zbrojenia
nadpodporowego. W przypadku stropéw o rozpietosci wiekszej od 4,5 m oraz gdy przytoione
obcigzenie eksploatacyjne jest wicksze od 2,5 kN/m?, w celu wykluczenia peknieé w gérnej strefie
stropu, powodowanych gtéwnie obcigzeniami przypadkowymi nalezy stosowac zbrojenie gorne.
Gorne zbrojenie, jakie nalezy stosowac powinno by¢ zdolne do przeniesienia momentu réwnego
0,15 momentu maksymalnego w przesle. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zastosowanie gérne
zbrojenie na podporze w kazdym przypadku poprawia warunki kotwienia. W tym celu wskazane
jest na budowie dozbrojenie gérnej strefy podporowej kazdej belki minimum pretem 1 ¢ 10 ze stali
A-lll na dtugosci 1/7L rozpietosci w Swietle podpor. Na zewnetrznych $cianach oraz na
wewnetrznych $cianach lub podciggach, na ktérych strop opiera sie jednostronnie to zbrojenie
nalezy zakotwic¢ w wiencu, lub w podciagu (rys.1.8 ).

Jezeli nie sg spetnione warunki nosnosci granicznej na scianie nalezy strefy podporowe (lub
inne miejsca przytozenia duzych sit skupionych) dozbroié. Zbrojenie dodatkowe umieszczamy w
zaleznosci od tego, w jakich przekrojach zebra doszto do przekroczenia nosnosci na scianie. Jezeli
nosnosc na $cianie jest przekroczona w betonie utozonym na budowie, wystarczajgce jest
rozwigzanie przedstawione na rysunku 1.9.

Wieniec
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Rysunek 1.8 - Zbrojenie nadpodporowe.




Rysunek 1.9 - Przypadek wzmocnienia przez nakfadajgce sie kratownice przestrzenne
umiejscowione w betonie uktadanym na budowie.

3.4. Zebrarozdzielcze.

Zgodnie z normg ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe-
Czesc 1: Belki” w szczegolnych przypadkach, gdy strop nie dziata usztywniajgco, oraz nie zachodzi
potrzeba poprzecznego roztozenia obcigzenia, nie sa wymagane Zebra poprzeczne, jezeli
przytozone obcigzenia uzytkowe sg mniejsze od 2,5 kN/m2 i rozpietos¢ stropu w Swietle jest
mniejsza od 6 m. Jezeli konieczne sg zebra rozdzielcze to ich rozstaw powinien byé mniejszy niz 2,5
m.

Mimo, ze norma ,,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe-
Czesc 1: Belki” nie stawia takiego warunku zaleca sie przy rozpietosci stropu wiekszej od 4,0 m
stosowac jedno zebro rozdzielcze w $rodku rozpietosci. Dodatkowo zebra rozdzielcze s3
umieszczane w miejsca przylozenia obcigzen skupionych. Zebro rozdzielcze wykonuje sie przez
rozsuniecie 70 -100 mm zaslepionych jednostronnie pustakéw. Wysokos¢ powinna by¢ réwna
wysokosci stropu. Zbrojenie zeber rozdzielczych sktada sie z dwach pretdw; gornego i dolnego i
powinno wynosi¢ co najmniej tyle, ile wynosi przekréj najwiekszego preta dolnego zbrojenia w
prefabrykowanej belce. Z tym, ze nie powinny to by¢ prety o srednicy mniejszej od 12 mm. Prety
podfuzne nalezy pofaczy¢ strzemionami o srednicy 4,5 mm rozstawionymi nie rzadziej niz co 40
cm. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w prostopadtych do tych zeber
wiencach lub podciggach. Przyktadowo zebro rozdzielcze pokazano na rysunek. 2.0.
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Rysunek 2.0 - Zebro rozdzielcze.



3.5. Zebra pod $cianki dzialowe réwnoleglte do belek.

Pod scianki dziatowe, usytuowane réwnolegle do belek stropowych naleiy wykonaé
wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione Zzebra stropowe moga by¢ wykonane przez utozenie
dwdéch belek kratownicowych obaok siebie lub, jezeli zachodzi potrzeba, przez wykonanie w stropie
belki zelbetowej. W kazdym przypadku konieczna jest analiza projektowa.
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Rysunek 2.1 - Przyktadowe dozbrojenie pod scianki dziatowe.

3.6. Betonowanie stropu.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po utoieniu belek i pustakdéw, oraz po
zamontowaniu zbrojenia wiencoéw, zeber rozdzielczych, mat zbrojeniowych i zbrojenia
podporowego. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania poprzednich czynnosci. Bezposrednio
przed betonowaniem nalezy ze stropu usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy
(pustaki i belki) pola¢ obficie woda. Betonowac nalezy jednoczesnie belki, zebra, ptyte i wience
mieszankg betonowg plastyczng. Betonowanie nalezy wykona¢ na catej rozpietosci posuwajac sie
stopniowo w kierunku prostopadtym do belek.

W czasie betonowania nalezy zwracac szczegdlng uwage na doktadne wypetnienie mieszanka
betonowg wszystkich przestrzeni, prawidfowe zageszczenie betonu i nalezyta jego pielegnacje,
zwtaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury powietrza.

Klasy betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, a wykonanie betonu powinno
odpowiada¢ normie ,PN-EN 206-1:2003, Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc”, Jezeli beton jest podawany na strop w sposdb obcigzajacy konstrukcje, to poziomy
transport betonu po stropie moze odbywaé sie taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3
systemem wahadtowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek stropowych,
w linii tymczasowych rygli podpierajgcych. Pomosty powinny by¢ wykonane z desek o grubosci co
najmniej 38 mm i szerokosci minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny by¢

obite listwami zabezpieczajgcymi przed stoczeniem sie taczek.




3.7. Skladowanie i transport pustakow stropowych.

Podtoze, na ktoérym sg skiadowane pustaki powinno by¢ réwne i suche. Pustaki nalezy
sktadowac w stosach, w nie wiecej niz szesciu warstwach, uktadajgc je otworami skierowanymi
piocnowo. Sposdb uktadania powinien zapewnia¢ przewigzywanie pustakdéw w sasiednich
warstwach.

W okresie mozliwego wystepowania ujemnych temperatur, pustaki nalezy zabezpieczy¢ przed
opadami atmosferycznymi,

Transport pustakdow z miejsca dojrzewania na sktadowisko gotowych wyrobdw, moze odbywac
sie dopiero po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci docelowej, a transport
pustakow poza zakfad produkcyjny - po osiaggnieciu petnej wytrzymatosci docelowej.

Na srodkach transportowych pustaki nalezy uktada¢ otworami pionowo, dtuzszym wymiarem w
kierunku jazdy. Poszczegdlne warstwy pustakow powinny by¢ przetozone materiatem wy-
scidtkowym o grubosci, co hajmniej 20 mm.

Pustaki nie powinny wystawaé¢ wiecej niz 100 mm ponad gérne krawedzie scian srodka
transportowego. Catos¢ tadunku powinna byé zabezpieczona przed zmiang potozenia w czasie
jazdy. Niedopuszczalne sg uderzenia i rzucanie pustakéw przy zatadunku i wytadunku.

3.8. Skladowanie i transport belek stropowych.

Belki nalezy sktadowac na réwnym i suchym podtozu, na dwdch podktadach o grubosci 80 cm,
szerokoéci 100 mm, utozonych poziomo w odlegtosci okoto 1/5 diugosci od jej koricdw. Nastepng
warstwe belek nalezy uktadaé¢ na dwéch podktadach drewnianych o grubosci min, 30 mm i
szerokosci 80-100 mm. Podkiadki powinny by¢ utozone nad podktadkami dolnymi, na weztach pasa
gornego dolnej belki. Liczba warstw belek w jednym stosie nie powinna by¢ wieksza niz piec.

W jednym stosie moga by¢ sktadowane belki tego samego typu i dtugosci. W czasie
sktadowania, belki stropowe zaleca sie zabezpiecza¢ przed opadami atmosferycznymi.

Belki stropowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami, przy czym sposéb ich
uktadania na srodkach transportowych powinien by¢ analogiczny jak przy sktadowaniu. Belki
powinny by¢ utozone na srodku transportowym tak, aby byly zabezpieczone przed zmiang
potozenia w czasie transportu.

Do podnoszenia i przenoszenia belek nalezy stosowac specjalne uchwyty lub zawiesia
umozliwiajace chwytanie belek w weztach pasa gérnego, w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci belki od
jej koncow. Nie dopuszcza sie przenoszenia belek za pret gérny miedzy weztami.

W czasie zatadunku i roztadunku nie dopuszcza sie rzucania belek, ani uderzania nimi o inne
przedmioty lub przedmiotami o belki.

I—r;exfrokl

// drewna lifego
WiV VAWAWAWLWAY/ WAY

TANVA VANV ANV ANV ANVAV ANDA
ANAAAAAKA

14

Rysunek 2.2 — Sktadowanie belek stropowych.




4. Przykladowe szczegoly rozwigzan stropow gestozebrowych
Roosens - typu Teriva.
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