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1. Charakterystyka stropow gestozebrowych Roosens — typ Teriva 24/60.

1.1. Przeznaczenie i zakres stosowania.

System stropowy produkowany przez firme ,,ROOSENS BETONS-POLSKA” przeznaczony jest
do stosowania wewnatrz obiektédw budowlanych w Srodowisku suchym klasy XC1 dla réznych
kategorii pomieszczen klasyfikowanych w normie ,,PN-EN 1991-1:2004:

UWAGA: Montaz stropdw wytgcznie pod nadzorem osdb z uprawnieniami budowlanymi

1.2. Stropy gestozebrowe wykonywane na budowie sktadajg sie z :

o Prefabrykowanych belek z zabetonowanym w nich zbrojeniem nosnym stropu — belki nie sg
samonosne.

o Pustakéw wykonanych z betondw lekkich lub betonu zwyktego.

e Betonu monolitycznego wylewanego na budowie min. C20/25.

e mata zbrojeniowa i zbrojenie nadpodporowe

1.3. Charakterystyka geometryczna systemow stropu:

e Rozstaw osiowy belek 60 cm

e Rozpietosci belek w swietle $cian i dtugosci zgodnie z tabelg nosnosci.

o Wysokos¢ konstrukcji stropow 24 cm - z ptytg konstrukcyjng nad pustakami (nalezy
zastosowac maty zbrojeniowe na catosci stropu na zaktad 200 mm w potaczeniu z wiencem).

e Wysokos$¢ pustakéw 20 cm.

e Grubos¢ ptyty betonowej nad pustakami 4 cm mozna jednak stosowac rowniez wieksze

e grubosci.

e Stropy przeznaczone sg do montazu recznego.
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e Zuzycie betonu 67,2 [l] (bez uwzglednienia wiencéw i zeber rozdzielczych).
Zuzycie Pustakéw 8,4 [szt./m2].

Ciezar wtasny stropu 3,18 [kN/m2].

pustaka 16,81 [kg].

Rozpietos¢ modularna belek od 1,5 [m] do 7,3 [m] —stopniowanie co 30 cm.




2. Zasady wykonywania stropow gestozebrowych Roosens typu Teriva 24/60.

2.1. Uktadanie i podpieranie belek.

Belki powinny by¢ opierane na konstrukcyjnych elementach podporowych. Jezeli belki majg na
koncach wystajace zbrojenie (o dtugosci a), rzeczywista minimalna dtugos¢ podparcia belki w
fazie przejsciowej b, powinna wynosic (patrz Rysunek 1.1a ):

e oparcie na betonie zbrojonym lub stali: b >40 mm

e oparcie na murze: b >50 mm

Wytaczajac przypadki wyjgtkowe, uzasadnione obliczeniami lub badaniami, dtugos¢
zakotwienia na podparciu (a +b ) powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm

Jezeli belki nie majg na koricach wystajgcego zbrojenia, to rzeczywista minimalna dtugos¢ podparcia
belki powinna by¢ taka, jak wynika ze sprawdzenia zakotwienia w fazach trwatych i przejsciowych i
wynosi minimum 60 mm (patrz Rysunek 1.1 b).

W przypadku belek z diwigarem kratowym, wezly dolnego pasa diwigara kratowego powinny
znajdowac sie w obrebie podparcia lub w odlegtosci ¢, liczonej od wewnetrznej krawedzi podparcia,
nie wiekszej niz 10 mm lub na krawedzi podpory (patrz Rysunek 1.1 c).

a) belka z wystajagcym zbrojeniem : b) belka bez wystajacego zbrojenia:

1- potozenie dolnego wezta dZzwigara kratowego. c- <10 mm

Rysunek 1.1 Rodzaje podpar¢ bezposrednich.

Jezeli, w czasie budowy, dtugosci podparcia nie odpowiadajg wyszczegdlnionym wyzej
warunkom, to nalezy umiesci¢ tymczasowg podpore wzdtuz podpory statej w odlegtosci nie
wiekszej niz 650 mm od wewnetrznej krawedzi tej podpory (patrz Rysunek 1.2).
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Rysunek 1.2 Podpora tymczasowa gdy nie sg spetnione warunki jak na rys.1.1.

Jezeli dtugosc¢ zakotwienia nie jest wystarczajaca, to nalezy zastosowac jeden z nizej wymienionych
sposobdéw kotwienia belki na podporze (patrz Rysunek 1.3, 1.4).
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Rysunek 1.3 - Podparcie posrednie - przypadek z wystajacym zbrojeniem (zasada).
a) dodatkowy dzwigar kratowy: b) dodatkowe zbrojenie:
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W przypadku opierania belki na podciggu lub na belkach lezgcych w ptaszczyZznie stropu mozna
zastosowacd rozwigzania konstrukcyjne jak na rysunku 1.5.

a) na podciagu : b) w ptaszczyznie stropu :
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1 - Strzemiona
2 - Chropowaty koniec belki

Rysunek 1.5 - Oparcie przez wbudowanie belki - belki z wystajagcym zbrojeniem (zasada).



Belki w stropie uktada sie po ustawieniu, wypoziomowaniu i usztywnieniu rygli z desek grubosci

38 mm ustawionych przy $cianach i podciggach podporowych lub w odlegtosci nie wiekszej jak 65 cm,
oraz ryg (podpdr) posrednich usytuowanych w maksymalnym rozstawie 1,8 m. Podpory montazowe
umieszcza sie w weztach dolnego pasa belek. W celu dostosowania rozstawu belek do tolerancji
wymiarowej pustakéw zaleca sie w trakcie uktadania belek wstawié miedzy nie po jednym pustaku
przy kazdym koncu belek. Belki opiera sie na murze za posrednictwem wienicéw zelbetowych. Przy
wiencu réwnym wysokosci stropu, korice belki nalezy podpierac za posrednictwem warstwy zaprawy
cementowej marki nie nizszej niz M7 o grubosci 20 mm.

Przy oparciu belek dwustronnie, na scianie lub podciggu, miedzy czotami belek nalezy zachowaé
odlegto$¢ 30 mm. Podparcia stropu nalezy usuwac ostroznie po stwardnieniu betonu, lecz nie
wczesniej niz po 28 dniach od chwili zakonczenia betonowania stropu. Dla stropédw o wiekszych
rozpietosciach, gdzie przekroczone sg dopuszczalne ugiecia, zaleca sie wykonanie montazu stropu z
odwrotng strzatki, tj. wygiecie belek w gére. o wartosci 15 mm. Wartos¢ strzatki odwrotnej bedzie
zalezata od rozpietosci stropu, jednak jej warto$¢ moze by¢ wieksza od wartos¢ ugiecia
poczatkowego od obcigzen dtugotrwatych jednakze nie powinna przekraczaé¢ 1/250 rozpietosci.
Nalezy mie¢ swiadomos¢ ze strzatka odwrotna nie zapobiega powstaniu zarysowan kruchego
wykonczenia stropu od nadmiernych ugied.
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Rysunek 1.6 — Oparcie belek stropowych na $cianach za pomoca ksztattek wiericowych
Roosens Betons.
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Rysunek 1.7 - Rozstaw podpér stropu w fazie montazowej.
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2.3. Zbrojenie nadpodporowe

Niezaleznie od sposobu zamocowania Zzebra na podporze aktualna norma wymaga
zbrojenia nadpodporowego. W przypadku stropéw o rozpietosci wiekszej od 4,5 m oraz
gdy przytozone obcigzenie eksploatacyjne jest wieksze od 2,5 kN/m?, w celu wykluczenia
peknie¢ w gdornej strefie stropu, powodowanych gtéwnie obcigzeniami przypadkowymi
nalezy stosowac zbrojenie gérne. Gérne zbrojenie, jakie nalezy stosowaé powinno by¢
zdolne do przeniesienia momentu réwnego 0,15 momentu maksymalnego w przesle.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zastosowanie gérne zbrojenie na podporze w kazdym
przypadku poprawia warunki kotwienia. W tym celu wskazane jest na budowie
dozbrojenie gérnej strefy podporowej kazdej belki minimum pretem 1 ¢ 10 ze stali A-lll na
dtugosci 1/7L rozpietosci w Swietle podpdr. Na zewnetrznych $cianach oraz na
wewnetrznych $cianach lub podciggach, na ktérych strop opiera sie jednostronnie to
zbrojenie nalezy zakotwi¢ w wiencu, lub w podciggu (rys.1.8 ).

Jezeli nie sg spetnione warunki nosnosci granicznej na $cianie nalezy strefy podporowe
(lub inne miejsca przytozenia duzych sit skupionych) dozbroié. Zbrojenie dodatkowe
umieszczamy w zaleznosci od tego, w jakich przekrojach zebra doszto do przekroczenia
nosnosci na scianie. Jezeli nosnos¢ na Scianie jest przekroczona w betonie utozonym na
budowie, wystarczajgce jest rozwigzanie przedstawione na rysunku 1.9.
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Rysunek 1.8 - Zbrojenie nadpodporowe.
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Rysunek 1.9 - Przypadek wzmocnienia przez naktadajace sie kratownice przestrzenne
umiejscowione w betonie uktadanym na budowie.

Uwaga: przy wysokosci kratownicy 190 mm nie jest wymagane dodatkowe zbrojenie
naktadajgce sie na kratownice przestrzenne.



2.4. Zebra rozdzielcze.

Zgodnie z normg ,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Czesé
1: Belki” w szczegélnych przypadkach, gdy strop nie dziata usztywniajgco, oraz nie zachodzi
potrzeba poprzecznego roztozenia obcigzenia, nie s3 wymagane zebra poprzeczne, jezeli przytozone
obcigzenia uzytkowe sg mniejsze od 2,5 kN/m2 i rozpietos¢ stropu w $wietle jest mniejsza od 6 m.
Jezeli konieczne sg zebra rozdzielcze to ich rozstaw powinien byé mniejszy niz 2,5 m.

Mimo, ze norma ,,EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Cze$¢
1: Belki” nie stawia takiego warunku zaleca sie przy rozpietosci stropu wiekszej od 4,0 m stosowaé
jedno zebro rozdzielcze w srodku rozpietosci. Dodatkowo zebra rozdzielcze s3 umieszczane w
miejsca przytozenia obcigzen skupionych. Zebro rozdzielcze wykonuje sie przez rozsuniecie 70 -100
mm zaslepionych jednostronnie pustakéw. Wysoko$¢ powinna by¢ réwna wysokosci stropu.
Zbrojenie zeber rozdzielczych sktada sie z dwdch pretéw; gdrnego i dolnego i powinno wynosi¢ co
najmniej tyle, ile wynosi przekrdj najwiekszego preta dolnego zbrojenia w prefabrykowanej belce. Z
tym, ze nie powinny to by¢ prety o Srednicy mniejszej od 12 mm. Prety podtuzne nalezy potaczyc
strzemionami o srednicy 4,5 mm rozstawionymi nie rzadziej niz co 40 cm. Prety zbrojenia zeber
rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w prostopadtych do tych zeber wiercach lub podciggach.
Przyktadowo zebro rozdzielcze pokazano na rysunek. 2.0.
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Rysunek 2.0 - Zebro rozdzielcze.

2.5. Zebra pod $cianki dzialowe réwnolegte do belek.

Pod sScianki dziatowe, usytuowane réwnolegle do belek stropowych nalezy wykonaé wzmocnione
zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe mogg by¢ wykonane przez utozenie dwdéch belek
kratownicowych obok siebie lub, jezeli zachodzi potrzeba, przez wykonanie w stropie belki
zelbetowej. W kazdym przypadku konieczna jest analiza projektowa.
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Rysunek 2.1 - Przyktadowe dozbrojenie pod scianki dziatowe.




2.6. Wience stropowe

Na obrzezach stropéw na $cianach nosnych i scianach rownolegtych do belek nalezy wykona¢ wierice
zelbetowe o wysokosci stropu i szerokosci co najmniej 10 cm. Zbrojenie wiericéw powinno sktadac
sie co najmniej z trzech pretéw o Srednicy nie mniejszej niz 10 mm. Zaleca sie stosowanie 4 pretéow o
$rednicy 10 mm. Strzemiona o srednicy 4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone co 25 cm. Prety
zbrojeniowe belek nalezy zakotwi¢ w wieicach. Wierice nalezy betonowac réwnoczesnie ze stropem.
Z uwagi na koniecznos$¢ stosowania w stropach gestozebrowych zbrojenia podporowego, jako zasade
nalezy wykona¢ montaz zbrojenia wienca tak aby gérne prety wienica znajdowaty sie ok. 30 mm od
gornej powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego z mozliwoscia jego
wiasciwego otulenia betonem w projektowanej wysokosci stropu.

2.7. Betonowanie stropu.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po utozeniu belek i pustakdw, oraz po zamontowaniu
zbrojenia wiencoéw, zeber rozdzielczych, mat zbrojeniowych i zbrojenia podporowego. Nalezy
sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania poprzednich czynnosci. Bezposrednio przed betonowaniem
nalezy ze stropu usungé wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) polac
obficie woda. Betonowac nalezy jednoczesnie belki, zebra, ptyte i wiefice mieszankg betonowg
plastyczng. Betonowanie nalezy wykonad na catej rozpietosci posuwajgc sie stopniowo w kierunku
prostopadtym do belek.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne wypetnienie mieszanka
betonowga wszystkich przestrzeni, prawidtowe zageszczenie betonu i nalezytg jego pielegnacje,
zwtaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury powietrza.

Klasy betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a wykonanie betonu powinno
odpowiadaé¢ normie ,PN-EN 206-1:2003, Beton-Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”. Jezeli beton jest podawany na strop w sposéb obcigzajgcy konstrukcje, to poziomy
transport betonu po stropie moze odbywac sie taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3 systemem
wahadtowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek stropowych, w linii
tymczasowych rygli podpierajgcych. Pomosty powinny by¢ wykonane z desek o grubosci co najmniej
38 mm i szerokosci minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych powinny byé obite
listwami zabezpieczajgcymi przed stoczeniem sie taczek.

2.8. Skltadowanie i transport pustakéw stropowych.

Podtoze, na ktérym sg sktadowane pustaki powinno by¢é réwne i suche. Pustaki nalezy sktadowaé w
stosach, w nie wiecej niz szesciu warstwach, ukfadajac je otworami skierowanymi pionowo. Sposdb
uktadania powinien zapewniaé przewigzywanie pustakéw w sgsiednich warstwach.

W okresie mozliwego wystepowania ujemnych temperatur, pustaki nalezy zabezpieczy¢ przed

opadami atmosferycznymi,

Transport pustakéw z miejsca dojrzewania na sktadowisko gotowych wyrobdw, moze odbywac sie
dopiero po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci docelowej, a transport pustakéow
poza zaktad produkcyjny - po osiggnieciu petnej wytrzymatosci docelowej.

Na srodkach transportowych pustaki nalezy uktadaé¢ otworami pionowo, dtuzszym wymiarem w
kierunku jazdy. Poszczegélne warstwy pustakdéw powinny by¢ przetozone materiatem wy-
$cidtkowym o grubosci, co najmniej 20 mm.

Pustaki nie powinny wystawaé wiecej niz 100 mm ponad gérne krawedzie $cian Srodka
transportowego. Catos¢ tadunku powinna by¢ zabezpieczona przed zmiang potozenia w czasie jazdy.
Niedopuszczalne sg uderzenia i rzucanie pustakow przy zatadunku i wytadunku.
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2.9. Skladowanie i transport belek stropowych.

Belki nalezy sktadowac na réwnym i suchym podtozu, na dwdch podktadach o grubosci 80 cm,
szerokosci 100 mm, utozonych poziomo w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci od jej koncéw. Nastepng
warstwe belek nalezy uktada¢ na dwdch podktadach drewnianych o grubosci min, 30 mm i
szerokosci 80-100 mm. Podktadki powinny by¢ utozone nad podktadkami dolnymi, na weztach pasa
goérnego dolnej belki. Liczba warstw belek w jednym stosie nie powinna by¢ wieksza niz piec.

W jednym stosie mogg by¢ sktadowane belki tego samego typu i dtugosci. W czasie sktadowania,

belki stropowe zaleca sie zabezpiecza¢ przed opadami atmosferycznymi.

Belki stropowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami, przy czym sposéb ich uktadania na
Srodkach transportowych powinien by¢ analogiczny jak przy sktadowaniu. Belki powinny by¢
utozone na srodku transportowym tak, aby byty zabezpieczone przed zmiang potozenia w czasie
transportu.

Do podnoszenia i przenoszenia belek nalezy stosowaé specjalne uchwyty lub zawiesia umozliwiajgce

chwytanie belek w weztach pasa gérnego, w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci belki od jej koricow. Nie
dopuszcza sie przenoszenia belek za pret gédrny miedzy weztami.

W czasie zatadunku i roztadunku nie dopuszcza sie rzucania belek, ani uderzania nimi o inne
przedmioty lub przedmiotami o belki.
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Rysunek 2.2 — Sktadowanie belek stropowych.

ROSSENS BETONS POLSKA Sp. z o.0.
Potchowo 29A, 73-155 Wegorzyno
tel. 91 397 11 18 fax. 91 397 1011

e-mail: info@roosens.pl
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